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(57) Abstract: The invention relates to a molor vehicle (1), especially a convertible vehicle, comprising a vehicle body whose 
underbody area (2) is associated with reinforcing struts (4; 5). The inventive vehicle body is characterized in that a retaining bridge 
(12) is indirectly or directly mounted on the underbody (2), spanning a part of an exhaust system (15), and is used for fixing at least 
one of the struts (4; 5) thereto. 
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Zur Erklarung der Zweibuchstaben- Codes and der anderen Ab- 
ktirzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regulciren Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammcnlassung: Ein Kraftfahrzeug (1), insbesondere ein Cabriolet-Fahrzeug, mit einer Fahrzeugkarosserie, deren Unter- 
bodenbereich (2) aussteifende Sireben (4; 5) zugeordnel sind t wird so ausgebildet, da£ zumindest erne am Unterboden (2) miltelbar 
oder unmittelbar angeordnete und einen Teil einer Abgasanlage (15) unlcrgreifende HaUebriicke (12) zur Festlegung von zumindest 
einer der Streben (4; 5) angeordnet wird. 
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FAHR2EUGKAROSSERIE, DEREN UNTERBODENBEREICH AUSSTEIFENDE STREBEN ZUGEORDNET 



Die Erfindung betrifft ein Kraf t f ahr zeug , 
insbesondere ein Cabriolet-Pahrzeug , mit seinem 
5 Unterbodenbereich zugeordneten Streben nach dem 
Oberbegrif f des Anspruchs 1 . 

B.ei Kraftfahrzeugen stellt sich allgemein das 
Problem, dafi im Fahrbetrieb auftretende aufiere 

10 Anregungen von Schwingungen , etwa beim 

Uberfahren von Fahrbahnunebenhei ten , zum 

Beispiel Schlaglochern oder aufwarts ragenden 
Schwellen, unerwiinschte Schwingungen und 

Verwindungen der Karosserie auslosen konnen. 

15 Dadurch konnen Fahrsicherhei t und -komfort 
beeintrachtigt und die Fahr zeugs t ruktur belastet 
werden. Dieses Problem tritt in besonderem Mafi 
bei Cabriolet-Fahrzeugen mit einer 

selbsttragenden Karosserie auf, die aufgrund des 

20 nicht starren Daches, das vor allem im 
geoffneten Zustand die Karosserie nicht 
aussteif en kann, einen S t abilitat snachteil 
gegenuber geschlossenen Pahrzeugauf baut en 

aufweisen* Grundsatzlich stellt es sich jedoch 

■ 

25 bei alien Fahrzeugen, 

ist bekannt, der Karosserie irn 

Unterbodenbereich gesonderte , aussteif ende 

Streben zuzuordnen, von denen bei spi el sweise ein 
30 Strebenpaar von in Fahrzeugquerrichtung auSeren 
Randbereichen vor hinteren Radhausern bis in 
einen weiter innen im Nahbereich einer 
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vert ikalen Fahrzeuglangsmit telebene liegenden 
Bereich hintern den hinteren Radhausern reichen 
und dort an einer Reserveradwanne f estgelegt 
sein kann. Zvixiehmend wird jedoch auf 
5 Reserverader verzichtet und statt dessen nur ein 
Reif endichtmit t el mitgef iihrt . Insbesondere bei 
Sportwagen ist es hauf ig gewunscht, im mittleren 
Bereich wesentliche Teile einer Abgasanlage 
anzuordneii; urn eine insbesondere mehrf lutige 
10 zentrale Auspuf fanlage vorsehen zu konnen, Bei 
solchen Fahrzeugen ist jedoch die bisherige 
Moglichkeit der S trebenf est legung am Unterboden 
erschwert oder gar- unmoglich. 

15 Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, bei 

einem Kraftf ahrzeug die Moglichkeit en der 

Strebenf est legung an der Karosserie zu 
erwe i tern • 



20 Die Erfindung lost dieses Problem durch ein 
Kraftf ahrzeug rnit den Merkmalen des Anspruchs 1. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen des Gegenstandes 
der Erfindung ergeben sich aus den weiteren 
Anspriichen 2 bis 10. 

25 

Dadurch, date erf indungsgemaS dem 

Unterbodenbereich des Kraf t f ahr zeugs zumindest 
eine einen Teil einer Abgasanlage unt ergreif ende 
Haltebriicke zugeordnet ist, konnen hieran auch 
30 unterhalb von an sich nicht fur die Aufnahme von 
Befestigungsmitteln geeigneten Bereichen Streben 
festgelegt werden. Damit kann beispielsweise ein 
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mittiger Auspuff vorgesehen werden, ohne daS 
deswegen die optimale Geometrie der Anordnung 
von aussteif enden Streben behindert wtirde . 



5 Beispielswei se kann die Haltebrucke einen im 
wesentlichen in einer Fahrzeugguermitte 

angeordneten Endschalldampfer untergreifen, so 
daE auch. dieser ohne Zusat zaufwand fur 
Umkonstruktionen im liblichen Abstand su den 
10 Auspuff endrohren angeordnet sein kann. 

Sofern die Haltebrucke mit einem Vert ikalabstand 
von mehreren Zentintetern unterhalb des 
untergrif f enen Tails der Abgasanlage liegt, 
15 konnen die dort festgelegten Streben 

beispielsweise horizontal verlaufen und rait 
ihren vorderen, der Haltebrucke abgewandten 
Endbereichen direkt am Unterboden anliegen. 



20 Auch ist % es rait der Haltebrucke moglich, dafi die 
Streben schwingungsselektiv ausgebildet sind und 
diesen eirie Auf nahmeeinhei t zur Erfassung von im 
Fahrbet r ieb auf tret enden Langsbeanspruchungen 
und zumindest ein Stellglied zura Bewirken einer 

25 der Langsbeanspruchung entgegenwirkenden Kraft 
zugeordnet ist , so daS eine aktive 

Stabil isierung des Fahrzeugs gegen die aufiere 
Schwingungsanregung moglich ist. 



30 Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung 
ergeben sich aus einem in der Zeicbnung 
darges t el 1 t en und nachfolgend beschriebenen 
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Ausfuhrungsbeispiel des Gegenstandes der 

Erf indung. 

In der Zeichnung zeigt : 

5 

Fig. 1 eine schematische perspekt ivische 

Ansicht eines an seiner vertikalen 
Langsmittelebene abgebrochen 
dargestel It en erf indungsgemafien Kraft- 
10 fahrzeugs , 

Fig. 2 eine schematische Ansicht des 

Unterbodens des Kraft fahrzeugs nach Fig. 
1 mit zumindest zwei an einer 

■ 

15 gemeinsamen Haltebrucke festgelegten 

Aussteif ungsstreben im hinteren Bereich, 

Fig. 3 eine Einzelteilansicht der in Fig. 2 

moritierten Haltebrucke , 



20 



25 



30 



Fig. 4 eine Det ailansicht von unten der 

montierten Haltebrucke mit daran 
festgelegten Streben ohne eingezeichnete 
Abgasanlage , 

Fig. 5 eine Sei t enansicht der einenends an der 

Haltebrucke und anderenends am 

Unterboden der Karosserie montierten 
Streben , 

♦ 

Fig. 6 eine Ansicht der Haltebrucke mit daran 

festgelegten Streben von vorne. 
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In dem gezeichneten Ausfiihrungsbeispiel nach 
Figur 2 ist dem Unterboden 2 eines Fahrzeugs 1 - 
hier eines Cabriolet - Fahrzeugs , was nicht 
5 zwingend ist - zumindest im hinteren Bereich ein 
Paar von symmetrisch zu einer vertikalen 
Langsmittelebene 3 liegenden Aussteifungsstreben 
4, 5 zugeordnet . Zusatzlich konnen im vorderen 
Fahrzeugbereich weitere Streben liegen. Die hier 
10 gezeigte Anzahl und symmetrische Anordnung von 
Streben 4, 5 ist nur beispielhaft zu verstehen, 
ebenso ihr Verlauf . 

Die Streben 4, 5 sind hier jeweils mit ihren in 
15 Fahrtrichtung F vorderen Enden 6, 7 unmittelbar 
am Unterboden 2 des Fahrzeugs 1 in dessen 
auSerem Querrandbereich bef estigt . Im 

vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sind sie mit 
dem Unterboden 2 losbar verschraubt, wozu 
20 oberhalb des Unterbodens 2 separate und jeweils 
mit einem Innengewinde versehene Widerlager - 
nicht gezeichnet - vorgesehen sind. Auch ein 
Vernieten oder Verschweifien kommt in Betracht. 

25 Die Streben 4, 5 erstrecken sich in ihrem 
Verlauf von ihren vorderen Enden S, 7 vor den 
hinteren Radhausern 9 bis zu hinteren Enden 10/ 
11, die beziiglich der Fahrtrichtung F hinter den 
Radhausern 9 liegen, auf die vertikale 

30 Langsmittelebene 3 zu. Die Streben 4, 5 konnen 
jeweils als Profile, etwa Rohr- oder 

Kastenprof ile f aus Metall oder etwa auch einem 
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faserverstarkten Kunststof f ausgebildet sein. Im 
Ausf uhrungsbeispiel f inden Rohre rait 

elliptischem Querschnitt Verwendung, die nur 
gering schwingen. Bei Inkaufnahme von groBeren 
5 Schwingungen ist auch die Verwendung von 
Flacheisen moglich. Dio Enden 6, 7, 10, 11 
konnen auch bei Prof il st reben 4, 5 flach 
zusammengeprefit sein, urn den Durchgrif f von 
Bef est igungsmi tteln zu vereinf achen. Die Form 
10 der Streben 4, 5 kann von der hier gezeigten 
Geradl inigkei t erheblich abweichen. Auch etwa 
abgewinkelte und/oder bereichsweise f lachige 
Bauteile kommen als Streben in Betracht . 

Die hinteren Enden 10, 11 der Streben 4, 5 sind 
hier an einer geme i nsamen Haltebriicke 12 
befestigt, die im wesentlichen trapezf orraig 
(Fig. 3, Fig. 6) mit zutnindest einem oder wie 
hier zwei sei tlich ausgreif enden 

Bef est igungsf lanschen 13 ausgebildet ist. Auch 
zwei zum Beispiel hint ereinander liegende 
einzelne Haltebrucken fur j ede der Streben 4, 5 
- nicht gezeichnet - sirzd moglich. Die oder j ede 
Haltebriicke 12 kann von einem abgewinkel t en 
Flacheisen gebildet sein. Es umfafit hier im 
mittleren Bereich 8 eine zusatzliche Verstarkung 
14 zur Stabi li tat sverbe sserung , Die Haltebriicke 

12 ist mit den seitlichen Bef est igungsf lanschen 

13 an im wesentlichen horizontalen Flachen 14 
des Unterbodens 2 befestigt, hier verschraubt . 
Je nach Ausbildung kann auch eine Festlegung 
einer Haltebriicke uber nur einen 
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Bef est igungsf lansch 13 moglich sein. Im 

Ausfiihrungsbeispiel liegen in Ansicht von unten 
(Fig. 4) die Bef estigungs flansche 13 hinter dem 
mittleren Bereich 8 der Haltebrucke 12, so da6 
5 von dieser mit den Streben 4, 5 ein nahezu X~ 
formiger und damit fur die Torsionssteif igkeit 
des Fahrzeugs 1 besonders gunstiger 

Gesamtverlauf gebildet ist . 

10 In jedem Fall untergreif t die Haltebrucke 12 
einen Teil einer Abgasanlage 15, hier einen 
Endschalldampf er IS, der zwei Auspuf frohren 17 
vorgeordnet ist, Der Endschalldampf er ist in 
einem nach oben in den .Unterboden 2 ragenden 

15 Kanal IS angeordnet und kann im wesentlichen 
fahrzeugquermittig liegen. Die Haltebrucke 12 
kann mit ihrem mittleren Bereich mehrere 
Zentimeter unterhalb des Endschal ldampf ers 16 
verlaufen und somit auch bei relativ hoch 

i 
f 

20 liegenden Bef estigungs f lachen 14 einen 

horizontalen Verlauf der Streben 4, 5 von ihren 
hinteren Enden 10, 11 zu ihren vorderen Enden 6, 
7 ermoglichen (Fig. 5). Eine Arbeit an Teilen 
der Abgasanlage 15 kann ohne Demontage der 

25 Haltebrucke 12 moglich sein. Die Streben 4, 5 
konnen an der Haltebrucke 12 verschraubt oder 
andersartig befestigt sein. Eine Verschraubung 
ermoglicht fur eventuelle Reparatur- und 
insbesondere Austauschanforderungen etwa des 

30 Endschalldampf ers 16 mit fest daran angeordnetem 
Abgasrohr ein einf aches Losen und 

Wiederbef est igen der Streben 4, 5. 
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Die Streben 4, 5 der Karosserie konnen nicht nur 
als herkonimliche Aussteif ungsbaut eile , sondern 
auch - nicht gezeichnet - als adaptive 
5 Schwingungsdampf er dienen, h w daS sie neben 

der passiven Aussteif ungsfunkt ion auch eine 
aktive Beeinf lussung des Schwingungsverhal tens 
der Karosserie ermoglichen. 

10 Hierzu konnen die Streben 4, 5 jeweils 
mehrteilig ausgebildet sein und etwa uber 
Piezokristalle sowohl eine Langenanderung der 
Streben 4, 5 detektieren als auch dieser mit 
kurzer Ansprechzei t aktiv entgegenwirken. Auch 

15 konnen die Streben 4, 5 gemeinsam an einer 
Trageinrichtung gehalten sein, die ihrerseits an 
der Haltebrucke 12 beweglich gehalten ist und 
beispielsweise einen als Waagebalken 

ausgebildet en Querlenker umfaJSt, der urn eine 

20 zumindest nahezu vertikale Achse gegeniiber der 
Haltebrucke 12 schwenkbar ist. 

Die Trageinrichtung ist in ihrer Schwenkbewegung 
um die vertikale Achse von einem Stellglied, 

25 haufig auch als Aktuator bezeichnet, 

beeinf lufibar , das einenends mit der Haltebrucke 
12 und anderenends mit dem Waagebalken der 
Trageinrichtung exzentrisch und mit einem 
Abstand zu dessen Achse verbunden sein kann. Die 

30 Strebenenden 10, 11 konnen dann an den auSeren 
Enden des Waagebalkens angelenkt sein. 



ISDOCIO: <WO 200506601 1A1_I_> 



WO 2005/066011 



PCT/DE2004/002771 



9 



Zur Ansteuerung dies Aktuators und damit 
Auslenkung des Waagebalkens aus seiner 

Nortnalposit ion dient eine Au £ nahmeeinheit , die 
bei einer Anregung einer auSeren Schwingung, 

5 etwa durch Uberfahren eines Schlaglochs oder 
einer Schwelle, eine Verwindung der Karosserie 
detektiert / da zumindest in eine der Streben 4, 
5 gegenuber der jeweils anderen eine Zug- oder 
Druckkraf t liber ihr karosserieseitig 

0 festgelegtes Ende 6, 7 eingeleitet wird. Das 
jeweils gegenuberliegende Exide 10, 11 ist 
dadurch bestrebt, den Waagebalken entsprechend 
mitzunehmen und um seine Achse auszulenken . 



5 Diese Aus 1 enkne igung ward von der 

Auf nahmeeinheit: , die beispielsweise Druck- 
Spannungs - Wandler enthalt, erf aSt und in ein 
elektr isches Signal fur den Aktuator umgesetzt, 
der dem durch die auEere Kraft eingeleiteten 

0 Drehmoment auf die Tr ageinrichtung 

entgegenwirkt . Durch diese Auslenkung werden die 
beiden Streben 4, 5 gegenphasig zueinander mit 
Druck und Zug beauf schlagt . Beide Streben 4, 5 
steifen dadurch gleichzextig die Karosserie aus 

5 und bewirken eine aktive Dampfung. Damit wird 
die Wirkung der aufieren Anregung nahezu 
ausgeloscht. Stellglied unci Auf nahmeeinhe i t 
haben sehr kurze Ansprechzeiten, so daK 
Anregungsf requenzen von eiaigen Hz bis zu 

0 einigen 10 Hz effektiv entg egengewirkt werden 
kann . 
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Anspriiche : 



Kraf tf ahrzeug (1) , insbesondere Cabriolet- 
Fahrzeug, mit einer Fahrzeugkarosserie, 
deren Unterbodenbereich (2 } aussteifende 
Streben (4;5) 2uge0rd.net sind, 
gekennzeichnet durch 

zumindest eine am Unterboden (2) mittelbar 
oder unmittelbar angeordnete und einen Teil 
einer Abgasanlage (15) untergreif ende 

Haltebriicke (12) zur Festlegung von 

zumindest einer der Streben (4; 5). 



2. Kraftf ahrzeug (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Haltebriicke (12) einen im 

wesent lichen in einer Fahr zeugquermi tt e 
20 angeordneten Endschalldampf er (16) 

untergreif t . 



3. Kraftf ahrzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 
25 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS an der Haltebriicke (12) hintere 
Endbereiche (10;ll) von zwei Streben (4;5) 
festlegbar sind, die sich von dort aus mit 
30 einer Komponente in Fahrt richtung (f) 

erstrecken und an iharen vorderen Enden (6; 7) 
an der Karosserie festgelegt sind. 
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Kraf tf ahrzeug (1) nach einem der Anspruche 1 
bis 3 , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Haltebrucke (12) mit einem 
Vert ikalabstand von mehreren Zentimetern 
unterhalb des untergrif f enen Teils (16) der 
Abgasanlage (15) liegt . 



10 



5- Kraf tf ahrzeug (1) nach einem der Anspruche 1 
bis 4 , 

dacHarch gekennzeichnet, 

15 daS die Streben (4; 5) an der Haltebrucke 

(12) liber Schraubverbindungen festlegbar 
s ind . 



20 6* Kr aft f ahrzeug (1) nach einem der Anspruche 1 

bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

daiS die Haltebrucke (12) liber 

Schraubverbindungen an der Karosserie 
25 festlegbar ist. 



7. Kraf tf ahrzeug (1) nach einem der Anspruche 1 
bis 6 1 

30 dadurch gekennzeichnet/ 

daJ5 die Karosserie einen nach oben in den 
Unterboden (2) ragenden Kanal (18) fur die 



| BNSDOC)D:<WO 20050S601 1A1_I_> 

I 



WO 2005/066011 PCT/DE2004/002771 



12 

Abgasanlage (15) und beidseits gegenuber 
diesem tiefer liegende Bereiche (14) der 
Karosserie als Bef est igungsf lachen fur die 
Haltebriicke (12) aufweist . 

5 

8, Kraf tf ahrzeug (1) nach einem der Anspruche 1 
bis 7 , 

dadurch gekennzei ch.net r 

10 da£ diesem zumindest eine s chwingungsse - 

lektive Aufnahmeeinheit zur Erfassung von im 
Fahrbetri eb auftretenden Langsbeanspruchun- 
gen der Streben (4; 5) und zumindest ein 
Stellglied zum. Bewirken einer der 

15 Langsbeanspruchung entgegenwir kenden Kraft 

zugeordnet ist, 



9. Kraf tf ahrzeug (1) nach Anspruch 8, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

dafi zumindest zwei Streben (4; 5) uber eine 
gegenuber der Haltebriicke (12) beweglich 
gehaltene Trageinrichtung verbunden sind, 
der ein gemeinsames Stellglied zur 

25 gleichzei t igen Beeinf lussung von damit 

verbundenen Streben (4; 5) zugeordnet ist. 



10. Kraf tf ahrzeug (1) nach einem der Anspriiche 8 
30 oder 9, 

dadurch gekennzei chnet, 
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dai5 die Trageinrichtung sumindest einen nach 
Art eines Waagebalkens ausgebilde t en Lenker 
umf a£t , der in seinem mittleren Bereich urn 
eine zumindest nahezu vertikale Achse 
5 gegeniiber der Hal tebrucke (12) schwenkbar 

ist und der an seinen Endbereichen mit 
Streben (4; 5) verbunden ist. 
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